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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale
parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da
qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza
I'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda
=Output

o Ore Giorni
Giorni . . Ore o Ore .
L . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 20 12 240
Feb 28 28 12 336 20 12 240
Mar 31 31 12 372 21 12 252
Apr 30 15 12 180 15 12 180
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 12 240
Dic 31 31 12 372 15 12 180

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
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Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti,
per il triennic di riferimento
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CAPITOLO 4
Legenda
Output

1 Zona termica:

100%

50%

0%

100%

50%

0%

Feriali (5gg x sett.) Sabato Domenica Vacanze
0,50 0,50 0,50 0,50
0,50 0,50 0,50 0,50
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 - -
1,00 1,00 2 3
1,00 0,50 - _
1,00 0,50 - _
0,50 - - _
Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell’impianto per la zona termica
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CAPITOLO 5

Legenda

Tabella 5.7 — Consumi mensili di energia elettrica suddivisi per fasce, per
il triennio di riferimento

F3 TOTALE
[kWh] [kWh]
Gen- 14 4.724 1.039 1.154 6.917
Feb - 14 4.269 1.178 1.445 6.892
Mar - 14 3.363 977 1.015 5355
Apr - 14 2.802 884 962 4.648
Mag - 14 2.164 840 998 4.002
Giu- 14 1.286 624 582 2.492
Lug - 14 71 207 285 563
Ago - 14 18 154 322 494
Set-14 1.872 646 399 2,917
ott - 14 3.453 837 648 4.938
Nov - 14 3.791 852 1.028 5.671
Dic - 14 3.968 1.003 1.411 6.382
FOb: TOTALE
ITO01E00122437
[kWh]
Gen - 15 4.888 1.211 1.587 7.686
Feb-15 4.275 1.183 1.299 6.757
Mar - 15 3.541 1.007 1.214 5.762
Apr - 15 3,547 955 1.380 5.882
Mag - 15 2.821 703 639 4.163
Giu- 15 1.983 414 390 2.787
Lug- 15 238 213 280 731
Ago - 15 229 172 292 693
Set-15 2.781 689 463 3.933
ott - 15 4.784 1.015 899 6.698
Nov - 15 4.913 1.083 1.184 7.180
Dic - 15 3.787 1.046 1.451 6.284
Totale 37.787 9.691 11.078 58.556
IT001:(())03'22437 HOTALE
[KWh]
Gen-16 4.367 1.044 1.258 6.669
Feb - 16 4.491 1.214 1.422 7.127
Mar - 16 4.397 1.066 1.168 6.631
Apr- 16 2.316 927 1.329 4.572
Mag - 16 2.843 676 625 4.144
Giu-16 975 457 534 1.966
Lug- 16 60 234 495 789
Ago- 16 11 139 418 568
Set-16 1.274 547 249 2.070
ott- 16 3.273 825 734 4.832
Nov - 16 4.603 1.009 1.139 6.751
Dic - 16 3.542 1.080 1.329 5.951

Totale 32.152 9.218 10.700 52.070
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Figura 5.2 — Confronto tra i profili elettrici reali relativi a ciascun POD per il triennio di riferimento
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Figura 5.3 — Confronto tra i profili mensili elettrici reali e i valori di Baseline per il triennio di riferimento
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CAPITOLO 6
Legenda
Output

EEteorico = Edel,el - Eexp,ren,el

VALORE PARAMETRO
Apporti termici interni dagli occupanti:

485818 kWl Qint,Oc= 185818,421736 kWh

Apporti termici interni dalle apparecchiature:

177287 ik Qint,A= 177986,994 kWh

Apporti termici interni:

VALIDAZIONE MODELLO

EEbaseline 53.966

Rendimento di sottosistema di generazione per ACS
ngn,w= 87,32 %

87,3

47007 KWh it 17782 kwh BEccorico 54.966
67.329 i KWh Apporti termici solari:
oo Qsol= 67329 kWh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Ok
Apporti termici totali:
i h o/ < 5
85111 kW Qgn = Qint + Qsol= 85111 kWh 2% < 5%
Apporti termici utilizzabili:
85.111 3 kwh nh,gn Qgn= 85111 kWh Qteorico = an,caldaia,in
Apporti termici non utilizzabili:
1 i kwh )
12.066 (1- nh,gn) Qgn= 17066,1629232852 kWh Quaseline 187.594
Fattore di utilizzazione degli apporti:
2 % nh,gn= 0,799483463673495 % Qteorico 195.999
122.721 : KWh Fabbisogno ideale di energia termica utile
: Qh,nd= 122721,437758926 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok
Energia dispersa per ventilazione
s Wi o < 5O
26.132 R o = ot kh 4% < 5%
Energia dispersa per trasmissione
AL S Qh,tr = 41912,8370767149 kWh
Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento
122.721 pus Q’'h=122721,437758926 kWh
Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria
135 hWh Q'w= 198,25 kWh
Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
sl AL Q’'h+Q'w= 122919,687758926 kWh
72 % Rendimento di utilizzazione Risc.
nu,h=71,5438126130387 %
Rendimento di utilizzazione ACS
= = nu,w=75%
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento
171.533 il Qh,gn,out = 171,533 kWh
Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
264 Skl Qw,gn,out = 264 kWh
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
171798 KW Qgn,out = 171.798 kWh
i Energia Rinnovabile per riscaldamento
1.081 TR Qsol,h,in= 1081,47676050538 kWh
1 KWh Energ|a'Rmnovab|Ie per acqua calda sanitaria
Qsol,w,in=0,6 kWh
Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
il s Qsol,in= 1082,07676050538 kWh
87 % Rendimento del generatore di calore
qgn,caldaia= 87,1%
Energia per riscaldamento
195697 D Qh,gn,caldaia,in= 195.697 kWh
Energia per acqua calsa sanitaria
303 kWh Qw,gn,caldia,in= 303 kWh
Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria
195999 Kih Qgn,caldaia,in= 195.999 kWh
- 25284 : kWh  Perdite di Generazione 25.284 kWh
48812 : kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 48.812 kWh
66 kwh Perdite di Utilizzazione ACS 66 kWh
48.878 kwh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 48.878 kWh
72 % Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS
nu=71,55%
Rendimento di sottosistema di generazione
872 * ngn,= 87,17 %
877 % Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
¢ ngn,h=87,72 %
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Legenda

Sup, Utile risc. m? 1 Sup,Utile risc. m? 3550
PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Cons Specifico  Fabbisogno  Cons Specifico *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico elettrico* Energia Termico* Energia
elettrica termica
(*) contributi non definiti all'interno kWh kWh kWh/m, kWh kWh/m, Energia elettrica* Energia
delle norme UNITS 11300 Termica®
Acqua calda sanitaria | Ey, aux, gn 1 1 0,0 290 01 - 0,02 i 12,93
Ebirawy, gn 8.687 8.563 2,4 188.386 53,1 a 124,20 ;- 8.392,52
llluminazione interna i Ey jny 42.846 42.233 11,9 n/a n/a - 612,60
Pompe e ausiliari Ewiain, o Ewrsica 6.553 6.460 18 n/a n/a - 93,70
Eveat Exine - - - n/a n/a -
Qe - - - n/a n/a —
FEM e vari altri carichi Er +Eup %) 11.854 11.684 33 n/a n/a = 169,48
interni S
E,m,(" - - - n/a n/a «
TOTALE el 69.941 68.941 19,4 188.676 53,1 1.000 : 8.405 |
Rinnovabile Eexpyren 14.975 4,2 1.082 03 lidazi haseli
Consumo di Baseline 53.966 15,2 187.594 52,8

Qbaseline Ok

Immesso in rete (off-
o 2938 038 n/a n/a EEbaseline Ok

72,6 kWh/m?
71,7 kWh/m?

Figura 6.2 — Bilancio energetico complessivo dell’edificio allo stato attuale

[kWh/m?/anno] Sup,Utile risc. m2 3550

Rinnovabile
Energia elettrica
Energia termica

Acqua calda sanitaria

2
Riscaldamento 72,6 kWh/m

Pompe e ausiliari

llluminazione interna

FEM e vari altri carichi interni

0,8
Immesso in rete (off-
setting)

Consumo di

Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline
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Legenda

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

ot oumun WeosTe ua tormie. SOIENE | S0
POD: QUOTA
IT001E00122437 | ENERGIA o . y :I:RA:LE e
[€] [€] [€] [€] [KWH] [€/kWh]
Gen-14 - 6.917 .
Feb - 14 619 12 638 86 135  1.490 6.892 0,216
Mar - 14 483 12 509 67 107 1178 5.355 0,220
Apr - 14 438 12 474 58 98  1.081 4.648 0,233
Mag - 14 371 12 409 50 84 926 4.002 0,231
Giu-14 - 2492 .
Lug - 14 - 563 .
Ago- 14 40 12 25 6 11 95 494 0,193
Set- 14 272 12 320 36 64 705 2917 0,242
Ott-14 455 12 529 62 106  1.163 4.938 0,236
Nov - 14 511 12 576 71 117 1.287 5.671 0,227
Dic - 14 231 12 302 31 58 634 6.382 0,099
Totale 3.421 109 3.782 468 781  8.559 51.271 0,167
ONERI DI ONERI DI CONSUMO COSTO
SISTEMA sisTEMA MPOSTE FATTURATO | UNITARIO
POD: QUOTA
ITO01E00122437 = ENERGIA pARTE Fissa  PARTE TR
VARIABILE
[€] [€] [€] [€/kwWh]
Gen-15 587 12 667 88 - 1354 7.686 0,176
Feb - 15 545 12 649 84 129  1.419 6.757 0,210
Mar - 15 442 13 569 79 110 1212 5.762 0,210
Apr - 15 339 14 488 74 - 914 5.882 0,155
Mag - 15 224 14 357 52 - 647 4.163 0,155
Giu-15 145 14 258 35 - 452 2.787 0,162
Lug - 15 38 14 93 9 - 154 731 0,211
Ago-15 36 14 90 9 - 148 693 0,214
Set-15 166 15 340 46 - 567 3.933 0,144
Ott - 15 297 14 590 84 - 985 6.698 0,147
Nov - 15 304 14 630 90 - 1038 7.180 0,145
Dic- 15 270 14 555 79 - 918 6.284 0,146
Totale 3.393 163 5.285 728 239  9.808 58.556 0,167
ONERI DI ONERI DI CONSUMO COSTO
SISTEMA sisTEMA MPOSTE FATTURATO | UNITARIO
QUOTA
ITO01E00122437 = ENERGIA pARTE Fissa  PARTE TG
VARIABILE
[€] [€] [€] [€/kwWh]
Gen-16 284 14 543 83 - 924 6.669 0,139
Feb- 16 289 14 578 89 - 970 7.127 0,136
Mar - 16 248 14 543 83 - 888 6.631 0,134
Apr - 16 717 618 109 144  1.588 4,572 0,347
Mag - 16 - 4.144 1
Giu-16 194 146 25 36 401 1.966 0,204
Lug - 16 89 66 10 16 181 789 0,229
Ago- 16 58 51 7 12 127 568 0,224
Set- 16 237 153 2 M4 454 2.070 0,219
Ott- 16 538 342 60 94 1.035 4.832 0,214
Nov - 16 776 473 79 133 1461 6.751 0,216
Dic - 16 668 419 74 116 1.277 5.951 0,215

Totale 4.097 2.310 1.664 642 593 9.306 52.070 0,179
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CAPITOLO 9
Legenda

VALORE

185.818

SCENARIO 1

PARAMETRO

Apporti termici interni dagli occupanti:

EEteorico = Edel,el' Eexp,ren,el

RISPARMIO ENERGETICO

104,1

ngn,w=104,11 %

KW int,0c= 185818,421736 kWh EBbaseiine 53.966 kWh/anno
177987 | wn  Ageorttermitintermi dalle apparechiatre: EEwcoicomre 54966 kWh/anno
17139 kwh gf;i’tli;f;?g\;;tem“ EEteorico-post 43.919 kWh/anno
34478 iwh g:gl":r:;:;’;fx:'a”: %AEEscy; 20,1%
51617 .  kwh g::":"ciﬁt::’:gs;f:;sn - AEEgy, 10.845 kWh/anno
51617 KWh Apporti termici utilizzabili:
nheuBenssielziov VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
mm | e e mesn ok
Y - Q- oo
316.820 KWh :hlf:::g:fgze;':\;;e“ergia (SEnialle Quaseline 187.594  kWh/anno
aa.50 | e EPSTIE BT araildane Queorcopre 195.999  kWh/anno
302271 kwn R dspersa perrasmiione Queorcoport 338614 kWh/anno
316.820 KWh ;:l:i;iir;t;(;d:\;l: netto di energia termica utile per riscaldamento %AQSCNl 0,0%
397 KWh ;al‘l’)vl:s;:gsr:: 'z(i\iNe:ergia per acqua calda sanitaria AQscm ) kWh/anno
317.217 KWh Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qh+Q'w= 317216,5 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
SR mssn o
75 % 'sz:::];::. di utilizzazione ACS
354.650 KWh (l;ahlj::t‘)ir:igglgsizs:(x:rgla per il riscaldamento
Fabbi lobale di i Id itari
529 Wh (;w’g::g:tczgszgakzw: energia per acqua calda sanitaria
355.179 KWh ;ag:l?:::tg::;glzilaslgeku:nergla per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
Energia Ri bil iscald t
3.020 KWh Q::'g,::n;n;l)ozv(;ll:\;:r riscaldamento
1 KWh Zr;zll"g;i:rg‘c;v:‘lzl: per acqua calda sanitaria
Ei ia Ril il iscal itari;
3.021 KWh Qr;:’gi:"ajalg;g’v;:xhper riscaldamento e acqua calda sanitaria
104 % l:]egr:flr;::it::dle;f:eratore di calore
i MR sl
338.614 KWh Z\genti::::i;;:;:a;g:z:zt:v;:cqua calda sanitaria
13.545 kwh Energia recuperata 13.545 kWh
37.830: kwh Perdite di Utilizzazione Risc. 37.830 kWh
132 : kwh Perdite di Utilizzazione ACS 132 kWh
37.962 kwh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 37.962 kWh
89 : % Rneunglsn:;:(;ﬁdl utilizzazione Risc. + ACS
Rendi di i di i
104,0 % negr:‘;n;zr;t;s L/:utmsmema i generazione
104,8 % Itlegr:](‘i::elr:::; ;)ttoslstema di generazione per riscaldamento
% Rendimento di sottosistema di generazione per ACS
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